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1 Uvod

IPU 40108

U ovom uputstvu za rad opisan je nacin rada viSenamenskog termoskopa IRI 4010 kao i softvera i pomoénog pribora koji se koristi

zajedno sa njim.

2 Pocetak rada

2.1 Raspakivanje

Posle raspakivanja kutije za noSenje uredaja IRI 4010 u njoj ¢ete pronaci standardne delove prikazane na slici 1.

Kutija za noSenje

Baterije na

punjenje \

Termoskop
IRI 4010

Y

Memorijska SD
kartica 128 MB
(unutar uredaja)

Poklopac sociva

\ Privezak

Slika 1: SadrZaj pakovanja kutije viSenamenskog termoskopa IRI 4010

USB ¢ita¢ SD

> kartica i produzni

USB kabl

Adapteri za strujni
priklju¢ak u raznim
zemljama

Ispravlja¢ 12 V

- CD disk

USB kabl za

4‘— povezivanje sa

raCunarom

Proverite da li u kutiji ima svih delova. Ukoliko neki deo nedostaje ili je oSte¢en, odmah o tome obavestite isporucioca.
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IPU 40108

2.2 Napajanje uredaja IRI 4010
Termoskop IRI 4010 napaja se punjivim baterijama ili naizmeni¢nom strujom iz mreze.

2.2.1 Kori$éenje baterija — umetanje baterija

1. Otvorite kudiste za baterije na donjem delu termoskopa IRI 4010 tako $to ¢éete klizanjem izvuéi poklopac baterije kao §to je

naznaceno na slici 2.

Umetnite punjive baterije kao Sto je dole prikazano.

Vratite poklopac baterija.

4. Na isti nacin se vr§i zamena baterija, pri ¢emu treba voditi racuna o tome da uredaj IRI 4010 bude isklju¢en pre vadenja
baterija.

w

Skidanje poklopca baterije Umetanje baterije Vracanje poklopca baterije

Slika 2: Umetanje punjivih baterija

NAPOMENE:
. Punjive baterije ¢e termoskop IRI 4010 napajati priblizno 4 sata.
. Kada se uredaj ukljuci na ekranu ¢e se pojaviti indikator baterija. Na njemu se pojavljuju Cetiri stanja pri ¢emu svako od njih

odgovara priblizno jednom satu rada.

4 sata 3 sata 2 sata 1 sat

s Ik g -

Slika 3: Indikator nivoa baterije

< UPOZORENJE: Ukoliko indikator baterija po¢ne da treperi, to znaci da je baterija prazna i da je treba napuniti ili
zameniti u roku od 10 minuta.

2.2.2  KoriS$¢éenje naizmenicne struje za napajanje

Proverite da li je termoskop iskljucen.

Ukljucite prilozeni ispravlja¢ 12 V u uti¢nicu na boku uredaja IRI 4010; pogledajte sliku 4.
Prikljucite odgovarajuc¢i adapter za napajanje.

Ukljucite ispravljac u strujnu uti¢nicu.

Ukljucite termoskop.

Nk w =

« UPOZORENJE: Kada za napajanje koristite naizmeni¢nu struju, koristite samo ispravlja¢ koji ste dobili uz
uredaj IRI 4010. KoriS¢enje drugih ispravljaa moze da osteti uredaj.

NAPOMENA:
. Ispravlja¢ koji ste dobili uz uredaj IRI 4010 sluzi za napajanje ovog uredaja i istovremeno se koristi za punjenje baterija
(pogledajte odeljak 2.2.3).
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IPU 40108

2.2.3  Punjenje baterija

. Baterije uredaja IRI 4010 pune se u samom uredaju tako $to se ispravlja¢ 12 V koji ste dobili uz uredaj ukljuci u jednosmernu
uti¢nicu koja se nalazi ispod poklopca na boku uredaja IRI1 4010; pogledajte sliku 4. Potrebno je oko 4 sata da se potpuno napune
potpuno ispraznjene baterije ukoliko je uredaj iskljucen. Punjenje baterija kada je instrument ukljucen traje nesto duze.

Jednosmerna uti¢nica

Slika 4: Prikljulivanje naizmenicnog izvora napajanja

3 Nadin rada termoskopa IRI 4010

3.1 Uredaj

Sistem IRI 4010 predviden je da se koristi kao termoskop koji se drzi u ruci. Termicke slike koje se cuvaju u memorijskoj kartici koju ste
dobili uz uredaj mogu se preneti na PC ili laptop racunar koriS¢enjem c¢itaca memorijskih kartica koga ste takode dobili uz ureda;.
Takode, uz uredaj se dobija racunarski program za pregledanje i analizu snimljenih termickih slika.

Otvor za laserski
zrak

T Dugmeza

ukljucivanje

\

Prikljuéci (videti
sliku 4)

Objektiv

RISYS | ' ) RSy
Dugme za = \l '

usmeravanje lasera

Kuciste baterija

Q < Poklopac objektiva

Slika 5: Uredaj IRI 4010

Upozorenje: Oprema opisana u ovom dokumentu Kkoristi laser klase 2.
Niposto ne bi trebalo gledati direktno u laserski zrak.
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IPU 40108

3.2 UKljudivanje uredaja IRI 4010

. Dugme za ukljucivanje i iskljucivanje uredaja
IR1 4010 nalazi se iznad ekrana. IR1 4010 se
ukljucuje i iskljucuje tako Sto se dugme za
ukljucivanje drzi pritisnuto duze od jedne
sekunde.

. Uredaju IR14010 potrebno je dvadesetak sekundi
da bi bio spreman za rad. Tokom tog perioda ¢uje
se viSe zvucnih signala. Ovo je normalno, posto

IRISYS' e je to deo postupka kalibrisanja instrumenta. Posle

pokretanja, ovi zvuci se ¢uju, ali mnogo rede.
®0® 0 4 606 60
ﬁ@ﬁ m— . Za najbolje rezultate merenja instrument bi
v trebalo ukljuciti najmanje 5 minuta pre pocetka
koriSéenja.

Slika 6: Ukljucivanje uredaja IRI 4010

3.3 Informacije na uvodnom ekranu

Uvodni ekran uredaja IR1 4010 prikazuje se priblizno 20 sekundi kada se instrument ukljuci. Na njemu se prikazuju vreme i datum tako
da korisnik moze da proveri da li ¢e na snimljenim slikama biti zapisano ta¢no vreme i datum. Vreme i datum moraju se ru¢no podesiti
(videti odeljak 3.4.7.4).

IRT 4010
DD/AIRMYY 00:00

STATUS : SELF TEST

Slika 7: Uvodni ekran
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IPU 40108
3.4 KoriSéenje termoskopa IRI 4010

34.1 Fokusiranje

Ukoliko instrument nije dobro fokusiran, kvalitet slike bi¢e 10§ i merenje temperature nece
biti ta¢no.

Rotiranjem sociva u smeru kazaljke na satu (gledano sa prednje strane) instrument se
fokusira na veca rastojanja sve do beskonacnosti. Rotiranjem sociva na suprotnu stranu
instrument se fokusira na kraca rastojanja do najmanje 30 cm.

Rotirajte socivo sve dok ne dobijete najjasniju sliku i najostriji kontrast na ivicama
objekta.

Fokusirano ‘ Nije fokusirano
izmereno 54 °C ' 1 izmereno 46 °C

Slika 8: Fokusiranje

3.4.2  Stavke koje se vide na ekranu

Relativna sjajnost slike
Indikator veka trajanja baterija
Jedinica temperature (°C)

£ 0.90
Kursori merenja temperature

u obliku :TIH i ?:S'(nazvani
SP+ 1 SPX) i njihove
izmerene vrednosti
temperature, kao i razlika
izmedu njihovih vrednosti
temperature (A)

Temperaturna skala sa
najve¢om i najmanjom
vredno$¢u u rasponu

Sredisni zeleni kruzi¢ sa
kojim se laserski zrak
poravnava na rastojanju od

Oznake funkcija Cetiri X FREEZE m

komandna dugmeta ,,

Slika 9: Stavke koje se vide na ekranu

« UPOZORENJE: Izmerena vrednost temperature odgovara oblasti neposredno pored oznake kursora;
temperaturna skala i prikazane boje sluze samo kao pokazatelji.
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IPU 40108

3.4.3 Dugmad

Radom inatrumenta IRISYS 4010 upravlja se pomocu 4 komandna dugmeta, 4 usmeravaju¢a dugmeta, dugmeta menija i laserskog
dugmeta (videti sliku 10).

. Komandna dugmad se najviSe koristi za neposredno kontrolisanje:
1. uvecanja slike
2. pravljenja slike
3. biranje mernog kursora

4. automatskog/rucnog rezima rada.

Neophodno je naglasiti da se funkcije komandnih dugmadi menjaju u razlicitim rezimima rada. Pogledajte odeljak 3.4.4 za viSe
informacija.

. Usmeravaju¢a dugmad se koristi za:
1. menjanje poloZaja mernog kursora
2. podesavanje nivoa, raspona, osvetljaja i kontrasta

3. kretanje kroz menije.

Pogledajte odeljak 3.4.5 za viSe informacija o usmeravaju¢im dugmetima i pogledajte odeljak 3.4.6.1 za definicije nivoa i
raspona, a odeljak 3.4.9.1 za definicije osvetljaja i kontrasta.

. Dugmetom menija se otvaraju meniji. Pogledajte odeljak 3.4.7 za viSe informacija.

. Lasersko dugme se mora drzati pritisnuto da bi se laser ukljucio. Pogledajte odeljak 3.4.8 za viSe informacija.

Dugme za ukljucivanje

Komandna dugmad

Usmeravajuca dugmad

Usmeravajuc¢a dugmad Lasersko dugme

Dugme menija

Slika 10. Dugmad
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IPU 40108
3.4.4 Nacdin rada komandnih dugmadi instrumenta IRI 4010

U ovom odeljku opisane su neke od osnovnih funkcija instrumenta IRI 4010. Komandna dugmad instrumenta IRI 4010 su za potrebe
ovog uputstva obelezena brojevima od 1 do 4, sleva udesno. Njihove funkcije ispisane su iznad njih na ekranu uredaja IRI 4010. Ove
oznake se menjaju u razlicitim rezimima rada.

FREEZE

I IRISYS IRI41

Slika 11: Komandna dugmad

3.4.4.1 Komandno dugme 1 — uvecanje slike

Ovim komandnim dugmetom prelazi se izmedu isklju¢enog (X1) i ukljucenog (X2) uveéanja. Kada se izabere uvecanje X2, srediSna
oblast termicke slike se prosiruje tako da popuni Citav ekran, kao na slici 12, a oznaka iznad ovog komandnog dugmeta se menja u "X2".

X2 X1

Slika 12: Funkcija uveéanja

3.4.42 Komandno dugme 2 — zamrzavanje/snimanje slike

Komandnim dugmetom 2 zamrzava se ziva termicka slika. Moguce je obradivati zamrznutu sliku pre snimanja. Ponovnim pritiskom na
komandno dugme 2, ta slika se na SD memorijsku karticu snima kao datoteka pod nazivom image.iri, dok se pritiskom na komandno
dugme 1 ta slika odbacuje. Snimanje slike traje nekoliko sekundi, a naziv datoteke dobija slede¢i broj po redu. Pogledajte odeljak
5.3.1.1.4 za to kako se slika snima direktno na PC preko USB kabla.

3.4.4.3 Komandno dugme 3 — upravljanje usmeravajué¢im dugmetima

Komandnim dugmetom 3 bira se izmedu kursora za merenje temperature (SP+ ili SPX), odnosno izmedu L-S (temperaturni nivo i
raspon) kada je u ru¢nom rezimu rada ili B-C (osvetljaj i kontrast termicke slike) kada je u automatskom rezimu. Zatim se, kori§¢enjem 4
usmeravajuca dugmeta podesava polozaj izabranog kursora, nivo i raspon, odnosno osvetljaj i kontrast, zavisno od toga koji je rezim rada
izabran. Obratite paznju na to da u meniju Measurement Settings mora da bude omoguceno koris¢enje SPX kursora, a da je kontrola
osvetljaja i kontrasta (B-C) napredna korisnicka funkcija koja se pre kori§¢enja mora ukljuciti u meniju Camera Settings.

3.4.44 Komandno dugme 4 — automatski / ru¢ni reZim rada

Ovim dugmetom prelazi se izmedu automatskog i runog rezima rada. U automatskom rezimu, instrument neprekidno podeSava nivo i
raspon kako bi se dobila optimalna slika. U ruénom rezimu rada mozete ru¢no kontrolisati nivo i raspon kako biste napravili sliku prema
vasim potrebama. Pogledajte odeljak 3.4.6.1 za definicije nivoa i raspona, a odeljak 3.4.9.1 za definicije osvetljaja i kontrasta. Unapred
postavljeni osvetljaj i kontrast u automatskom rezimu mogu se prilagoditi vas§im potrebama (pogledajte odeljak 3.4.9.1).
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3.4.5 Usmeravaju¢a dugmad

Usmeravajuc¢a dugmad (gore, dole, levo i desno — pogledati sliku 13) koristi se za tri razlicite funkcije.

1. Ukoliko je komandno dugme 3 postavljeno na jedan od temperaturnih kursora (SP+ ili SPX), usmeravaju¢im dugmadima se
kontroliSe izabrani temperaturni kursor. (Izabrani kursor prikazan je iznad komandnog dugmeta 3.)

2. Ukoliko je komandno dugme 3 postavljeno na opseg L-S, dugmadima "gore" i "dole" kontroliSe se temperaturni nivo u ru¢nom
rezimu rada, a dugmadima "levo" i "desno" kontroliSe se temperaturni raspon. Za viSe detalja pogledajte odeljak 3.4.6.1.
Ukoliko je komandno dugme 3 postavljeno na opseg B-C, dugmadima "gore" i "dole" kontrolise se termicki osvetljaj slike u
automatskom rezimu rada, a dugmadima "levo" i "desno" kontroliSe se zeljeni termicki kontrast. Za vise detalja pogledajte
odeljak 3.4.9.1.

3. Ukoliko je prikazan meni, upravljackim dugmadima se kontroliSe pomeranje istaknutog kursora i podeSavanja istaknute opcije
(videti odeljak 3.4.7).

Gore

Desno

Levo ‘

Dole

Slika 13: Usmeravajuca dugmad
3.4.6 Podesavanja slike
3.4.6.1 Definicije nivoa i raspona

Kada je komandno dugme postavljeno na rucni rezim rada, parametri slike na instrumentu IRI 4010 mogu se ru¢no kontrolisati
podeSavanjem nivoa i raspona. Kada komandno dugme 3 prikazuje opseg L-S, dugmadima "desno" i "levo" ¢ée se, respektivno,
povecavati i smanjivati temperaturni raspon slike (4 °C u primeru sa slike 14). Dugmadima "gore" i "dole" ¢e se povecavati i snizavati
termi¢ki nivo slike (29 °C u primeru sa slike 14).

N

W 31.0 Max

Raspon

B Nivo = (Max + Min)/2 =29 °C
Nivo -+ i
- Raspon = Max — Min =4 °C

< 27.0 M

Slika 14: Nivo i raspon

Parametri slike instrumenta IRI 4010 se potpuno automatski podeSavaju kada je komandno dugme 4 postavljeno na automatski rezim
rada. U automatskom rezimu rada, nivo i raspon se automatski podeSavaju tako da se prikazuje odgovarajuca slika.
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3.4.7 Nadin rada i funkcije menija

Glavni meni se otvara pritiskom na dugme menija koje se nalazi u srediStu usmeravajucih dugmadi.

A
v

Slika 15: Dugme menija

Postoje Cetiri podmenija, u kojima se nalaze funkcije navedene u tabeli 1.

MEASUREMENT SETTINGS CAMERA SETTINGS IMAGE BROWSER CLOCK/CALENDAR
(parametri merenja) (parametri kamere) (pregledanje slika) (sat/kalendar)
EMISSIVITY COLOUR PALETTE VIEW YEAR
(sjajnost) (paleta boja) (pregled) (godina)
REFLECTED TEMPERATURE AUTO POWER DELETE MONTH
(reflektovana temperatura) (automatsko ukljucivanje) (brisanje) (mesec)
SPOT X FACTORY SETTINGS DAY
(tacka X) (fabricka podeSavanja) (dan)
TEMPERATURE UNITS IMAGE ONLY HOUR
(temperaturna jedinica) (samo slika) (sat)
AREA B-C MINUTE
(oblast) (minut)
CURSOR RESET DATE FORMAT
(resetovanje kursora) (format datuma)
TIME DATE
(format vremena)

Tabela 1: Funkcije menija

Funkcije menija se biraju pomoc¢u usmeravaju¢ih dugmadi pomeranjem nagore ili nadole. Stavke menija se menjaju koriS¢enjem
komandnih dugmadi 2 i 3 koji su obelezeni + i —. Pomoc¢u komandnog dugmeta 1 (obelezenog sa BACK) uvek je moguce vratiti se jedan
podmeni unazad, dok pomoc¢u komandnog dugmeta 4 (obelezenog sa EXIT) je uvek moguce potpuno iza¢i iz menija. Na slici 16
prikazan je primer snimka ekrana sa menijem Measurement Settings, pri ¢emu se istaknuti kursor nalazi na stavci za podeSavanje
sjajnosti.

REFLECTED T

SPOT X

Slika 16: Nacin rada menija
3.4.7.1 Stavke menija Measurement Settings

. Emissivity — korisnik moZe da izabere sjajnost materijala koji se slika. Da bi se dobili tacni rezultati merenja, mora da se
izabere prava vrednost sjajnosti. Tabela sa vrednostima sjajnosti odredenih materijala data je u odeljku 6.

NAPOMENA: Potrebno je biti posebno oprezan prilikom kori§¢enja kontrole sjajnosti — korisnik bi trebao da ispita

kako se biranjem drugacije sjanosti uti¢e na posmatranu temperaturu objekta. Niske vrednosti sjajnosti
treba koristiti uz izuzetnu paznju posto se mogu dobiti velike greske prilikom ocitavanja temperature sa
malim greSkama u sjajnosti. Potrebno je voditi racuna i tome da se izbegnu refleksije od toplih/hladnih
objekta u neposrednoj blizini posmatranog objekta.
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Reflected T — kada je sjajnost postavljena na vrednost manju od 1,0 tacnost merenja moguce je dodatno poboljSati
podeSavanjem kompenzacije reflektovane temperature. Reflektovana temperatura je temperatura koju "vidi" objekat koji
se slika. Uneta vrednost mora biti u opsegu od -20 °C do 200 °C ili odgovarajuce vrednosti u °F ili K.

Spot X — ukljucuje i iskljucuje prikazivanje drugog temperaturnog kursora (SPX) na ekranu. Kada je prikazan kursor
SPX, takode se prikazuje i temperaturna razlika (A) izmedu SP+ 1 SPX.

Area — ovim se sa slike uklanjaju kursori za merenje temperature i umesto njih se prikazuje mali pravougaonik u sredistu
slike. Ocitane vrednosti merenja na mestu kursora se menjaju tako da se prikazuju najvisa i najniza temperatura unutar

tog pravougaonika. Kada se snimljena slika pregleda u rezimu analize merene oblasti, srednja vrednost temperature (X)
za taj pravougaonik se takode prikazuje.

Temperature Units — bira se izmedu stepeni Celzijusa, stepeni Farenhajta i Kelvina.

Stavke menija Camera Settings

Colour Palette — korisnik moze da izabere jednu od cetiri moguéih opcija boja. To su Rainbow (dugine boje), Ironbow
(metalne boje), Greyscale (monohromatske nijanse sive) ili HC Rainbow (dugine boje visokog kontrasta).

Auto Power — instrument se iskljucuje ukoliko se u toku 20 minuta ne pritisne ni jedno dugme.

Factory Settings — da bi korisniku bilo lakSe, mnoga podesavanja su trajna, tj. parametri i vrednosti se pamte kada se
instrument IRI 4010 iskljuci. Biranjem ove funkcije postavke instrumenta se vrac¢aju na fabricki podeSene vrednosti.

Image Only — ovom opcijom prikazuju se samo slika i oznake komandnih dugmadi.

B-C — ovom opcijom se bira da li je napredna korisnicka funkcija za kontrolisanje osvetljaja i kontrasta dostupna na
komandnom dugmetu 3 kada je instrument u automatskom rezimu rada (videti odeljak 3.4.9.1).

Cursor Reset — izaberite ovu opciju da biste kursor (ili oba kursora) vratili na njihov podrazumevani polozaj.

Stavke menija Image Browser

Na ovom meniju prikazuje se spisak sa brojevima datoteka koje se nalaze na SD memorijskoj kartici, pocevsi od
poslednje slike. Moguce je kretati se kroz taj spisak i birati izmedu pregledanja slika ili brisanja datoteka sa slikom.

Stavke menija Clock/Calendar

Set Clock — moguce je postaviti sat tako da se slike snimaju sa vremenom i datumom kada su napravljene.
Date Format — bira se izmedu formata datuma dd/mm/yy (dd/mm/gg) i mm/dd/gg (mm/dd/gg).

Time Format — bira se izmedu oblika prikazivanja vremena 12 i1 24.
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3.4.8 Kori$¢enje usmerivaca laserskog zraka

Kada se instrument IRI 4010 ukljuci, laser se moze aktivirati tako §to se lasersko dugme pritisne i drzi pritisnuto.

Lasersko dugme

Usmeriva¢ laserskog zraka se koristi za osvetljavanje i raspoznavanje oblika na slici.
Usmerivac laserskog zraka osvetljava oblast na snimku koja se podudara sa zelenim kruzi¢em

na ekranu — videti sliku 9.

NAPOMENA: laserski zrak se poravnava sa objektom na rastojanju od 3 m od prednjeg
dela instrumenta.

Slika 17: Usmerivac laserskog zraka

3.49 Napredne korisnicke funkcije
3.4.9.1 Definicije osvetljaja i kontrasta

Termicki osvetljaj je boja u sredistu skale boja (podrazumevani termicki osvetljaj za duginu paletu boja je zeleno/zuta boja, videti sliku
18). Vodte racuna o tome da osvetljaj slike nije isto Sto i osvetljaj ekrana. Za sliku u nijansama sive, svetlije znaci vise belo, a za sliku u
duginim bojama, zuto je svetlije od plavog, a crveno je svetlije od zutog. Kontrast je pokazatelj koji se deo trake boja koristi na slici 1
podrazumevano se koristi cela traka boja.

Kontrast 4

Osvetljaj = Osvetljaj = (Sredina trake boja) = podrazumevano zeleno/Zuta

Kontrast = (Deo trake boja) = podrazumevano cela traka boja

Slika 18: Definicije osvetljaja i kontrasta

Zeljeni termicki osvetljaj i kontrast u automatskom rezimu rada mogu se ruéno postaviti kada se stavka B-C u meniju Camera Settings

postavi na "ON". Time se omoguéava da se komandno dugme 3 moze prebaciti na opseg za podeSavanje osvetljaja i kontrasta (B-C)
kada je instrument u automatskom rezimu rada. U tom slucaju dugmadima "desno i "levo" se povecava i smanjuje kontrast slike.
Dugmadima "gore" i "dole" se povecava i smanjuje termicki osvetljaj slike.
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Menjanje kontrasta

Menjanje osvetljaja

Podrazumevani kontrast

FlIu

A

Podrazumevani osvetljaj

Fi=

bi

7

Povecavanjem kontrasta koristi se viSe spoljasnjih
boja sa palete boja, tj. crna i bela u primeru sa

Povecavanjem termickog osvetljaja viSe se koristi
gornja polovina trake boja

IPU 40108

duginim bojama

%
Sl

Smanjivanjem kontrasta koristi se manje
spoljasnjih boja sa palete boja i koristi se vise
boja iz sredine palete, tj. zelena i zuta u primeru
sa duginim bojama

|

Smanjivanjem termickog osvetljaja vise se koristi
donja polovina. Pogledajte primer na slici 18 za
viSe informacija

f,]

Slika 19: Ovih 6 slika prikazuje uticaj povecavanja i smanjivanja osvetljaja i kontrasta u automatskom reZimu rada

/

Prakti¢na prednost ovoga je u tome da korisnik moze u potpunosti da kontroliSe izgled slike bez potrebe da ru¢no podesava nivo i raspon
boja kada posmatra prizore sa razli¢itim temperaturama.

NAPOMENA: Osvetljaj i kontrast mogu se vratiti na podrazumevane vrednosti pritiskom na komandno dugme 4 za rucni
rezim rada, a zatim ponovnim pritiskom na komandno dugme 4 za povratak u automatski rezim rada.

3.5 Tehnicki podaci
351 Vidokrug

Instrument IRI1 4010 ima vidokrug od 20° x 15° i pokriva oblast od 160 x 120 (19200) piksela.
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Slika 20: Vidokrug

4— 160 piksela —>

3

120 piksela

v

|

Slika 21: Oblast od 19200 piksela
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4 PrenoSenje termickih slika sa instrumenta IRI 4010 na PC

4.1 SD memorijska kartica

Instrument IR1 4010 koristi SD memorijsku karticu za skladiStenje termickih slika. Ona se takode koristi za prenosenje termickih slika na
PC kada se koristi sa ¢itatem SD memorijskih kartica. Vodite racuna o tome da instrument nece mo¢i da snima termicke slike ukoliko u
njega nije umetnuta SD memorijska kartica.

1. Snimite termicke slike na SD memorijsku kraticu na nacin koji je opisan u odeljku 3.4.4.2.

2. Izvadite SD memorijsku karticu.

3. Umetnite SD memorijsku karticu u SD/MMC prorez na prilozenom USB ¢ita¢u SD memorijskih kartica, vode¢i racuna o
pravilnom poloZzaju kartice.

Slika 22: Umetanje SD memorijske kartice

4.  Umetnite USB prikljucak ¢itaca SD memorijskih kartica u USB port racunara sa Windowsom 2000/XP, koriste¢i produzni
USB kabl ukoliko je potrebno.

5. Pratite uputstva za instaliranje ¢itaca kartica, ukoliko to Windows zatrazi.

6. Otvorite omotnicu My Computer i sa SD memorijske kartice iskopirajte datoteke sa oznakom .iri na PC (preporucuje se) ili
ostavite SD memorijsku karticu na njenom mestu sve dok se ne pokrene program "IRISYS 4000 Series Imager" i ove datoteke
otvorite direktno sa memorijske kartice.

NAPOMENA: Datoteke sa slikama moraju da zadrze svoje nazive (TIXXXXX.ir1). Ukoliko im se na PC-iju promeni naziv, instrument

vi$e ne¢e moci da ih udita.

4.2 USB kabl

Zive termicke slike mogu se direktni snimati na PC koridéenjem prilozenog USB kabla kojim se USB port ra¢unara povezuje sa USB
uticnicom na instrumentu (pogledajte sliku 23). Program "IRISYS 4000 Series Imager" mora biti instaliran na racunar sa Windowsom
2000/XP pre nego $to se ova veza uspostavi. Pogledajte odeljak 5.3 za vise informacija.

USB uti¢nica za
povezivanje sa ra¢unarom

Slika 23: Prorezi i uticnice
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5 KoriS¢enje termoskopa IRI 4010 sa racunarom

5.1 Zahtevi za ra¢unar

Racunar treba da bude IBM kompatibilni PC sa operativnim sistemom Windows XP ili 2000, sa CD uredajem i USB portom ili
ugradenim c¢itatem SD memorijskih kartica. Aplikacija "IRISYS 4000 Series Imager" moze se koristiti za analiziranje slika koje su
prethodno sacuvane na SD memorijskoj kartici ili za preuzimanje zivih termickih slika sa instrumenta IRI 4010 preko USB kabla.

5.2 Instaliranje programa na racunar

Program se isporucuje na mini CD disku.

1. Umetnite prilozeni mini CD disk u CD uredaj na racunaru.
2. Dva puta brzo pritisnite miSem na 'My Computer', a zatim na CD jedinicu diska.
3. Dva puta brzo pritisnite miSem na 4000 PC Setup.exe'.
4. Pratite ono $to piSe na ekranu da biste okoncali instalaciju.
NAPOMENA:

. Program IRISYS 4000 Series Imager se podrazumevano instalira na sledecoj putanji:
C:\Program Files\IRISYS\RISYS 4000 Series Imager

. Gornja putanja i naziv mogu se promeniti tokom instliranja, ali se preporucuje da se ostave onakvim kavi jesu. Tokom instaliranja
¢e se, takode, na radnoj povrsini racunara pojaviti precica koja omogucava brz i jednostavan nacin za pokretanje ovog programa.

5.3 Koriscenje programa "IRISYS 4000 Series Imager"

Pokrenite program IRISYS 4000 Series Imager koriste¢i ikonu sa radne povrsine racunara,

IRISYS 4000
Series Imager

Slika 24: Ikona na radnoj povr§ini racunara
ili koriste¢i:
» START/PROGRAMS/IRISYS/IRISYS 4000 Series Imager

Drugi nacin na koji je moguée pokrenuti program je da se koriS¢enjem Windows Explorera na racunaru pronade neka datoteka sa
oznakom .iri i da se zatim dva puta brzo pritisne miSem na ikonu te datoteke:

v 1
Image_1
Slika 25: Ikona .iri datoteke
Aplikacija se pokrece i izgleda onako kako je prikazano na slici 26, pri ¢emu se vidi prozor sa opcijama i praznim okvirima za sliku,

traku boja 1 termicki histogram. Prozor aplikacije obuhvata naziv datoteke ukoliko je odgovarajuca datoteka snimljena, inace, u naslovnoj
liniji piSe "Untitled".
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Display I Cursors I Settings | Properties I
Visible Span: fo.oec  tofooec Auto Span
Colour Palette:  [gainbow ~|
Interpolation: [ (160x120) ~|
ZoomFactor: [ |
Pan Contral
iRea:Iy Vi

Slika 26: Prozor aplikacije

5.3.1 Meniji i paleta alatki

Meni obuhvata dobro poznate stavke Windowsovih menija kao $to su "File", "Edit", "View", "Tools" i "Help".

File Edit Yew Tools Help

Slika 27: Meni

5.3.1.1 Meniji

5.3.1.1.1 File

Meni File obuhvata sledece stavke:
. Open

Save

Save As...

Revert

Excel Output...

Recent Files

Exit

1) Open — koristi Windows Explorer (videti sliku 28) za otvaranje .iri datoteka sa racunara.
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)
Leook in: I 3 latest ui
My Fecent
Documents
Deskiop
ELECTRICALL¥i ELECTRICALZ.iri ELECTRICALS, iri
o - “
Iy Computer
- Image_L.iri jarmes.irl ketthe.ri |
[~
My Metwork.  File narne: ¥ Qpen
Flaces I _J I—
Files of type: |4000 Series (1) | Cancel

Slika 28: Windows Explorer

Datoteke sa oznakom .iri mogu se pregledati u bilo kom od pet prikaza koje koristi Windows Explorer: umanjeni prikaz, spakovan, u
obliku ikona, spiska ili detaljnog spiska, biranjem dugmeta "View" u Windows Exploreru (prikazanom na slikama 28 i 29).

Ed-
Thumbnails
Tiles
Icons

» List
Details

Slika 29: Biranje nacina prikaza slika

Posto se slika otvori, prozor aplikacije 1i¢i na onaj prikazan na slici 30 ispod. Cetiri osnovna sastavna dela prozora aplikacije su prozor sa
opcijama, slika, traka sa bojama i termicki histogram. Preko histograma se nalazi pokretni bira¢ raspona kojim se podeSavaju nivo i
raspon termicke slike. Bira¢ raspona moze da se pomera tako $to se miSem pritisne u sredinu histograma i povlaci se ulevo ili udesno.
Raspon se moze povecati ili smanjiti tako Sto ¢e se pritisnuti miSem prema krajevima biraca raspona (tamo gde su prikazane najveca i
najmanja vrednost raspona) i povla¢enjem miSem ulevo ili udesno. Raspon se automatski moze povratiti tako S§to se dva puta brzo
pritisne miSem u sredinu biraca raspona.

o[- [5[x]|

IR = T Ak

Display | Cursors | Settings | Properties |

Traka sa bojama

viskle Soag: B6°C Of4a74°C  AuoSpan
- - A |
Prozor sa opcijama
Ireerpolation: [ piemazm ¥
Zoom Factor: 21 ™
Pan Control

Slika

Termicki histogram

m-h.‘"!:» |

eacy

‘*-““w"mt

Slika 30: Prozor aplikacije
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2) Save — snima .iri datoteku sa istim nazivom koji je ve¢ imala. Ukoliko ranije nije bila snimljena, pojavljuje se prozor Save As....
3) Save As... —slike se snimaju kori§¢enjem prozora sli€nog prozoru "Open" na slici 28, ali se mora uneti naziv datoteke.
4) Restore — obnavlja datoteku sa slikom u stanje u kome je poslednji put sacuvana.

5) Excel Output... — oblast od 160 x 120 podataka o temperaturi (pod pretpostavkom da je sjajnost = 1) snima u formatu datoteke
ogranicene zarezima (csv datoteke) koju je moguce koristiti u Microsoft Excelu ili drugim programima za tabelarne proracune.

6) Recent Files — ovde se pojavljuje spisak poslednje otvaranih .iri datoteka za laksi izbor.

7) Exit — zatvara aplikaciju IRISYS 4000 Series Imager.
5.3.1.1.2 Edit

Meni Edit obuhvata slede¢e komande:
e  Copy
. Copy to Bitmap

1) Copy — ovom komandom se slika ekrana prozora aplikacije ili termicka slika kopiraju u priviemenu memoriju (klipbord) Windowsa.
Ova slika moze se potom uneti u neki program za obradu slika ili dokument iz nekog od programa Microsoft Office.

2) Copy to Bitamap — ovom komandom se slika ekrana prozora aplikacije ili termicka slika snimaju u obliku bitmapirane slike
koriS¢enjem okvira za dijalog slicnog onome prikazanom na slici 28.

5.3.1.1.3 View

U meniju View moguce je koristiti sledece komande, od kojih je veéina njih takode dostupna na paleti alatki:
. Toolbar

Status Bar

Measurement Cursor List

Measurement Cursors

Hot & Cold Cursors

Area Select

Blue Isotherm

Red Isotherm

Profiles

Options

1) Toolbar — ovom komandom se ukljucuje ili iskljucuje prikazivanje palete alatke prikazane ispod.

R EEE = T R

Slika 31: Paleta alatki

2) Status Bar — ovom komandom se ukljucuje ili iskljucuje prikazivanje statusne linije, koja obuhvata vrednost temperature i polozaj
piksela ispod pokazivaca miSa kada se mi$ nalazi iznad slike. Na njoj se takode prikazuje razlika izmedu srednjih vrednosti izotermi
ukoliko se koriste obe izoterme.

| Ready Diff 7.1 2C A115¥ 46 36.3°C

Slika 32: Statusna linija
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3) Measurement Cursor List — ovom komandom se ukljucuje ili iskljucuje prikazivanje spiska kursora merenja koji je prikazan na
slici 33, koji obuhvata merenje u tacki, polozaj piksela i razliku izmedu kursora merenja 1 i 2. U njemu su takode prikazani najtoplije i
najhladnije merenje u prikazu, njihova razlika i prosecna temperatura za sliku. Takode us prikazane najveca, najmanja i srednja
temperatura u oblasti za analizu (ukoliko je izbarana u meniju View).

Measurement Cursors
ID Temp Pos
Cursor 1 44.5°C (6:4,95)
Cursor 2 46.0°C (¥8,57)

Temp Diff -1.5°C (C1-C2)

Image Info
Hot 47.4°C (64,78)
Cold 337 °C (24,30)
Temp Diff 13.7 °C (H-C)
Average 40.0°C

Area Select
Max 474 °C
Min 35.0°C

Average 44.0°C

Slika 33: Spisak kursora merenja

Kursori merenja se na sliku dodaju dvostrukim pritiskom mi$em na mesto na kome je odredeni kursor potreban. Kada se pokaziva¢ misa
postavi iznad kursora merenja, pojavljuje se pokaziva¢ misa u obliku Sake. Kada se to dogodi, kursor merenja se moze pomerati po slici
povlacenjem misSem, a moze se ukloniti tako $to se dva puta brzo pritisne miSem.

4) H Measurement Cursors — ovom komandom se ukljucuje ili iskljucuje prikazivanje kursora merenja na termickoj slici. Time se
kursori ne brisu, samo se privremeno skrivaju.

Cursor 1
+

Slika 34: Kursor merenja

5) ‘#- Hot & Cold Spot Cursor — ovom komandom se kursor postavlja iznad najtoplijeg ili iznad najhladnijeg merenja na termickoj
slici. Ove dve vrednosti (i njihova razlika) prikazani su u spisku kursora merenja.

+

Slika 35: Kursor merenja najtoplije tacke
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6) E Area Select — ovom komandom se ukljucuje ili iskljucuje pravougaonik preko sredista slike. Najveca, najmanja i prosecna

temperatura za ovu oblast se tada prikazuje u spisku kursora merenja, ¢ime se omogucava analiza merenja po oblastima. Polozaj ove
oblasti moze se menjati koriS¢enjem kontrola za uvecanje i pomeranje prikaza (videti sliku 36). Za viSe informacija o kontrolama za
uvecanje i pomeranje prikaza pogledajte sliku 40.

Display ]Cursu:urs 1 Setkings ] Properties ]

Visihle: Span: |347°C tol47seC  Auto Span

Colour Palette: iIanbDw :_J

Interpolation: |><2 (3205240 LJ

Zoom Fackor: |><2 Lj
-Pan Control

Slika 36: Biranje oblasti

7 & 8) h ek Isotherms — ovom komandom se ukljucuju ili iskljucuju dve izoterme koje se mogu koristiti za isticanje oblasti sa istim
temperaturama na slici. Crveni i/ili plavi poluprovidni blokovi koji se pojavljuju se na histogramu mogu pomerati i podeSavati na isti
nacin na koji se to radi sa biraCem raspona. Svi objekti na slici sa temperaturom unutar opsega na odgovarajucoj izotermi pojavljuju se u
crvenoj ili plavoj boji. Preporucuje se koriSenje palete boja sa sivim nijansama prilikom koriS¢enja izotermi.

476°C

335°C

Slika 37: Dve izoterme
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|
9) i Profiles — ovom komandom se ukljucuje ili iskljuCuje dvodimenzioni profil koji se koristi za graficki prikaz vrednosti
temperature duz izabrane vertikalne i horizontalne linije.

Linije vrednosti
temperatura

> Poprecni preseci

Dijagram
vrednosti
temperatura

Slika 38: Dvodimenzini profili

Levo od slike je dijagram vrednosti temperatura koje odgovaraju vertikalnom poprecnom preseku kroz sliku. Ispod je slika sli¢nog
dijagrama koji odgovara horizontalnom poprecnom preseku. Poprecni preseci se mogu pomerati povlacenjem misem, bilo svaki zasebno
ili zajedno povlacenjem njihovog preseka. Kraca zelena linija za odgovarajucu vrednost temperature na dijagramu vrednosti temperatura
moze se pomerati da bi se izvrSila analiza temperatura na dijagramu. Dvostrukim pritiskom miSem na neku od linija koje odgovaraju
odredenoj vrednosti temperature poravnace sa njom odgovarajucu liniju poprecnog preseka.

10) | Options — ovom komandom se ukljucuje ili iskljucuje prikazivanje prozora Options. Prozor Options ima cetiri kartice na svom
vrhu i moze se nalaziti unutar prozora aplikacije ili u prozoru koji se slobodno pomera po ekranu, zavisno od toga da li je opcija "Dock
Options" na meniju "Tools" ukljucena ili nije. Pritiskom miSem na naziv odredene kartice bira se ta kartica.

|'ﬂ

Display lCursors ] Settings [ Properties |

Slika 39: Nazivi kartica u prozoru Options

Kartica Display prikazana je ispod:
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o4
Display lCursors ] Settings] Properties 1 721°C

Wisible Span; ,W to ,W Auta Span

Calour Palette: 1Ir0nbow |
Interpolation: |><4 (E40480) LJ
Zoom Factar: x4 ~|

1~ Pan Control

33ocC

Slika 40: Kartica Display

Na kartici Display moguce je:

rucno podesiti raspon slike (ukucavanjem vrednosti)

automatski podesiti raspon slike

izbarati jednu od Cetiri palete boja

izabrati da li se slika prikazuje u svojoj originalnoj rezoluciji ili se vrsi interpolacija slike na rezolucije 320 x 240 ili
640 x 480

izabrati faktor povecanja od x1 do x4

izabrati deo slike koji ¢e biti uve¢an povlaenjem miSem zelenog kvadrata u okviru Pan Control.

Kartica Cursor prikazana je ispod:

Display Cursors ]Settings ] Properties]

Mame I Temp I Faos J Emiss ]
Cursar 1 67,4 °C 91, 87 1.00
Cursar 2 56,8 °C 78, 91 1.00

Remave

Slika 41: Kartica Cursosr

Na kartici Cursor moguce je:

IDICVC”
INIJDIT D
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pregledati vrednosti temperatura kursora merenja, kao i njihov polozaj u pikselima u odnosu na koordinatni pocetak (donji
levi ugao slike) i vrednost sjajnosti koja je pridruzena svakom od kursora

izbrisati kursore sa slike tako §to se odredeni kursor izabere u koloni "Name" i pritiskom miSem na dugem "Remove"; vise
kursora se istovremeno moze ukloniti koriSéenjem uobicajenih nacina za biranje koji se koriste u Windowsu uz pomod
tastera Ctrl ili Shift.

Waorld Leaders in
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Kartica Settings prikazana je ispod:

"B

Display ] Cursors  Settings |Properties]

Units: |oc

Reflected Temp: | 43.3°C

Emissivity: ID'95

4 N CI R ST K

Capture Time:  |15:26:42

Capture Date: |13l(03;2006

Comments: Operator: & N Other

Bl L«

Reflected temperature as
measured from the heater
opposite the target.

3 (N

Slika 42: Kartica Settings
Na kartici Settings moguce je:

izabrati °C, °F ili K

podesiti ispravku koja se vrsi zbog reflektovane temperature
podesiti sjajnost posmatranog objekta

podesiti vreme i datum kada je slika napravljena

dodati komentar na sliku.

Kartica Properties prikazana je ispod:

Display ] Cursors ] Settings  Properties

Reflected Temp:  43.3 #C

Ernissivity: 0.95

‘isible Span: 8.9%Cto21.2°C

Colour Pallet: Tronbow

Filename: CiiDocuments and Settingsismph,... 4 .iri

Capture Time: 15:26:42
Capture Date: 130312006
Modified Time: 10:13:43

Madified Date: 13/03/2006

Commenkts: [ Operatar: & N Other

Reflected temperature as
measured from the heater

[ 1>

Slika 42: Kartica Properties

Na ovoj kartici prikazane su bitne informacije o odgovarajucoj datoteci sa termic¢kom slikom.
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5.3.1.1.4 Tools

Meni Tools obuhvata sledece komande:
. Imager Comms Config...
. Capture From Imager...
. Reset Isotherms
. Dock Options...

1) i Imager Comms Config... — ova komanda se koristi za prenoSenje jedne slike snimljene iz zive slike u uredaju IRI 4010 na
racunar preko USB veze. Kada se uredaj prvi put poveze sa raCunarom preko USB kabla, na raunar se moraju se instalirati USB
upravljacki programi (drajveri) koriS¢enjem prilozenog CD-a.

Ukljucite uredaj

Povezite USB kabl sa uredajem

Povezite USB kabl sa ra¢unarom

U Windowsu XP/2000 se pojavljuje ¢arobnjak "Found New Hardware"

Usmerite ¢arobnjak na omotnicu "USB Virtual Com Port" na CD-u, a zatim pritisnite miSem "Next".

R

Mozda ¢ete morati da ponovite korake 4 i 5 da biste instalirali drugi deo dvodelnog USB upravljackog programa. Posto se upravljacki
program instalira, izaberite komandu Imager Comms Config da biste otvorili prozor sa slike 44 ispod. 1z spiska izaberite "USB Serial
Ports (COM X)", pritisnite miSem dugem "Test Port", a zatim pritisnite miSem "OK".

Jitiagegr s Cunfiy

Selected Port: I oK |

Available Ports: [LISB Serial Port (COME)
Quatech PCMCIA Serial Port (COM4)
Quatech PCMCIA Serial Port (COMS)

Test Port |

Slika 44: Biranje porta na racunaru

2) . s Capture from imager... — posle podeSavanja portova na uredaju i racunaru, izaberite ovu komandu da biste sa uredaja preuzeli
novu sliku. Uredaj IRI 4010 mora da bude ukljucen i prilozenim USB kablom povezan sa racunarom. Prenosenje datoteke traje desetak
sekundi. Kao i uvek prilikom slikanja, vodite racuna o tome da je uredaj pravilno usmeren na Zeljeni objekat.

3) Reset Isotherms — ovom komandom se dve izoterme vracaju na svoj pocetni polozaj. Izoterme moraju biti prikazane da bi se videlo
kako ova alatka deluje.

4) Dock Options — ovom komandom se bira da li ¢e okvir za dijalog Options biti privezan za prozor aplikacije ili ¢e biti prozor koji se
nezavisno pomera po ekranu. Ukoliko okvir Options nije prikazan, ova stavka na meniju nece biti dostupna.

| ® i RISy 00D Seriee dmager
File Edit Yew Tools Help

SWAE B+ ok P )

| Display |Cursors | settings | Properties | Display lCursors ] Settings ] Properties ]
[

Slika 45: Okvir Options privezan za prozor aplikacije i kao samostalan prozor
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5.3.1.1.5 Help

Na meniju Help data je slede¢a informacija:

About

IPU 40108

1) About IRISYS 4000 Series Imager — ovom komandom prikazuje se verzija IRISYS softvera koji se koristi.

5.3.1.2 Paleta alatki

l O e S D D S B T e

IDICWVC

iINIJ1TJD

IRISYS 4000 Series Imager

Version 1,0.0.0

-

Copyright € Infrafed Integrated Systems Lkd, 2006

Slika 46: Informacije o verziji

Na paleti alatki nalazi se 12 ikona; sve one se ve¢ nalaze u menijima. Ikone su navedene ispod.

EERIEEE Y =T T 1k

Slika 47: Paleta alatki

Open

Save

Capture from Imager
View Options

Toggle Measurement Cursor list

Toggle Hot & Cold Cursors -

Toggle Area Select
Toggle Area Select

Toggle Blue Isotherm

Toggle Red Isotherm

Toggle Profile Display -

About

IDICVC”
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videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1
videti odeljak 5.3.1

1.1
1.1
1.4
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
.13
1.5

Waorld Leaders in

ADDRN
MPDLWw

Array-Based Dectectors

Stranica 27 od 27



IPU 40108

6 Uporedna tabela sjajnosti

Ispod je dat spisak pribliznih vrednosti sjajnosti za niz razlicitih materijala kojima se dobijaju tacniji rezultati merenja temperature.

NAPOMENA: Vrednosti sjajnosti se menjaju u zavisnosti od temperature i talasne duzine tako da je ova tabela data samo

informativno.
1.000000 = crno telo 0.790000 = oksidirani Celik
0.980000 = povrSina prekrivena ugljenikom 0.780000 = jako oksidirani bakar
0.980000 = kristali leda 0.770000 = pamucna krpa
0.980000 = ljudska koza 0.760000 = pesak
0.970000 = kameni Skriljac 0.750000 = neglazirana keramika
0.960000 = destilovana voda 0.740000 = kaljeni &elik na 100 °C
0.960000 = gladak led 0.730000 = prevlaka br. C20A
0.950000 = zemlja natopljena vodom 0.720000 = rastopljena lava
0.950000 = gar nastao sagorevanjem uglja 0.710000 = grafitni ugljenik na 500 °C
0.940000 = staklene povrsine 0.700000 = crvena rda
0.940000 = boje, ulja 0.690000 = ¢eliéni lim priliéno zardao
0.930000 = crvena cigla 0.670000 = voda
0.930000 = kvalitetni beli papir 0.660000 = crna glina
0.920000 = beton 0.650000 = beli cement
0.920000 = suva zemlja 0.640000 = Celi¢ni kaljeni liv
0.910000 = hrapav premaz gipsa 0.630000 = kaljeno olovo na 1100 °C
0.900000 = drvena hrastova povrsina 0.620000 = Celi¢na legura sa zinkom
0.900000 = glatka saksija 0.610000 = Cu-Zn, mesing kaljen
0.890000 = sneg, grudvast 0.580000 = lim od ¢eli¢ne legure na 760 °C
0.880000 = glatka keramika 0.560000 = glatki beli mermer
0.870000 = bakarni oksid na 38 °C 0.550000 = rastvara¢ za boje
0.860000 = Smirgla 0.210000 = polirani ¢eliéni liv
0.850000 = sheg 0.200000 = staklena Smirgla fino¢e 80
0.850000 = ¢elik kaljen na 800 °C 0.160000 = nerdajuci Celik 18-8 poliran
0.840000 = kaljeno gvoZde na 500 °C 0.090000 = neobradeni aluminijum
0.830000 = bakarni oksid na 260 °C 0.070000 = polirani Celik
0.820000 = sheg, pahuljice 0.050000 = aluminijumski polirani lim
0.810000 = mesing, neoksidiran 0.050000 = polirani bakar
0.800000 = staklo, ispup&eno 0.030000 = mesing jako poliran
IDICVC B
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7 Reagovanje korisnika

Ukoliko imate bilo kakva tehnicka pitanja ili zapazanja koja se ticu viSenamenskog termoskopa IRI1 4010, molimo da detaljno popunite
obrazac ispod i posaljete ga kompaniji IRISYS na adresu koja se nalazi na prvoj strani ovog uputstva za rad.

Ime:

Naziv kompanije i adresa:

Detalji o osobi za kontakt:

Serijski broj termoskopa IRI 4010:

(ovaj podatak se nalazi odStampan ispod poklopza za proreze i uti¢nice)

Instalirana verzija PC softvera:

Broj verzije softvera moze se pronaci dok je program pokrenut koris¢enjem komande About IRISYS 4000 Series Imager iz menija Help.

Opis tehnickog kvara:

Sve navedene marke i nazivi proizvoda su opSte poznati i mogu biti zastitni ili zasStieni znaci kompanija njihovih vlasnika

I D I cvc® de mDadeRr
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